Gefugeabdrucktechnik (Replica-Technik)

Sicherer Betrieb durch zerstorungsfreie Werkstoffuberprufung.

AUFGABENSTELLUNG

Zahlreiche Bauteile in Kraftwerken oder in Chemieanlagen
werden bei hohen Temperaturen und hohen Drlcken be-
trieben. Diesen Betriebsbedingungen kdnnen die Bauteile
nur eine endliche Zeit standhalten. Wahrend des Betriebs
kommt es zum Aufweiten der Bauteile und zum Verbrauch
des Dehnvermogens. Deutlich vor dem Ende der Lebens-
dauer bilden sich Mikroporen im Geflige, deren Anzahl und
Grofde im Laufe der Zeit zunehmen. Sie konnen deshalb
gut zur Planung von AustauschmaRnahmen herangezogen
werden.

Dieser als Kriechschadigung bezeichnete Werkstoffzustand
geht zunehmend mit Anderungen der Gefligestruktur
einher und kann mit metallographischen Untersuchungen
nachgewiesen werden = Zeitstandschadigung.

Wenn Anlagen zusatzlich haufig an- und abgefahren oder
bei wechselnder Beanspruchung betrieben werden, kann
das die Lebensdauer der Anlage ebenfalls reduzieren. Es
besteht somit die Notwendigkeit, den Zustand der kritischen
Bauteile, z.B. Rohrbogen und Formstucke, mittels einer zer-
storungsfreien Methode wiederkehrend zu prifen, um eine
Bewertung des Bauteils vorzunehmen und die Restlebens-
dauer der Anlage abschéatzen zu kénnen. Das Verfahren der
Wahl fur diese Aufgabenstellung ist die Gefligeabdruck-
technik. Unsere Erfahrungen beruhen auf jahrzehntelangen
Tatigkeiten im Bereich der sogenannten Bauteilmetallogra-
fie an zahlreichen metallischen Werkstoffen.
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TECHNOLOGIE

Bei der Gefligeabdrucktechnik handelt es sich um eine
Methode, bei der der Gefligezustand eines Bauteils, z.B.
eines Rohrbogens oder eines Sammlers, zerstorungsfrei
untersucht wird. Vor Ort wird ein Abdruck des Gefliges
entnommen. Anschliefiend kann mikroskopisch die Schadi-
gungsklasse bestimmt werden.
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VORGEHENSWEISE

Nicht jeder Quadratzentimeter der Bauteiloberflache kann
geprift werden. Daher erfolgt vor Beginn der Untersu-
chung eine sorgfaltige Auswahl der zu prifenden Stichpro-
ben. Hierbei missen sowohl Erschopfungsberechnungen
als auch die Fahrweise der Anlage sowie der aufderliche
Zustand der Bauteile und Aufhédngungen berlcksichtigt
werden. Unsere entsprechenden Fachabteilungen kénnen
dabei behilflich sein und ihre langjahrige Erfahrung einbringen.

ANFERTIGUNG DER ABDRUCKE VOR ORT

Bl Anschleifen der zu priifenden Stelle

H Polieren der Priifstelle in mehreren Schritten

Anatzen der polierten Prifstelle im Saurestrom

B Aufbringen der Folie und Entnahme des Gefiigeabdrucks

AnschlieRend wird die Folie im Labor mit Gold besputtert
und der Gefugezustand des Bauteils mittels Lichtmikroskop
untersucht.
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E fortgeschrittene Zeitstand-
schadigung, Mikrorisse

A Austenit mit Karbidnetzwerk auf
den Korngrenzen

I Austenitisches Geflige mit
Zwillingskorngrenzen

ﬂ Folie: elektrolytisch polierter
Gefligeabdruck; unterschiedliche
Schadigungsbilder:

E’ vereinzelte Poren

gerichtete Zeitstandporen

WERKSTOFFE

= Niedriglegierte warmfeste Stahle, z.B. 10CrMo9-10

= Hochlegierte martensitische Chromstahle z.B.
X20CrMoV12-1

= Nichtrostende Stahle, z.B. Austenite

= Legierungen auf Nickelbasis

VORTEILE

= Feststellung des Gefligezustandes am Bauteil

Zerstorungsfreie Praparation

= Mechanisches oder elektrolytisches Verfahren

= Lichtmikroskopische Untersuchung und fotografische
Dokumentation des Gefliges im Labor

* Hohes Auflosungsvermogen zur Beurteilung der

Gefligeausbildung

Klare und belastbare Aussagen zum Ist-Zustand

des Geflges

Klassifizierung der Schadigung nach Standard

VGB-S-517

Restlebensdauerbewertungen

= Empfehlungen und Abhilfemalinahmen

Geringer Aufwand, preisglinstig und schnell

WEITERE KOMPETENZ VOR ORT

= Mobile Mikroharteprifung am Bauteil

= Vickers-Harteprafung mittels tragbarem
FRANK/TUV RHEINLAND-Harteprifgerat
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